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摘 要
�
本文介绍 了一种全新的除臭技术

,

城镇污水处理厂 全过程生物除 臭工艺
,

在天津

市纪庄子污水处理厂 的应用情况
。

该技术属于源头除臭技术
,

主要是通过特制填料的接种
、

诱导和催化作用
,

利用特制的微生物培养箱在污水处理厂 生物池的活性污泥中培养并增殖

出高效的除臭微生物
,

并将含有除臭微生物的污泥回流至污水厂进水端
。

除臭微生物与水

中的恶 臭物质发生吸附
、

凝聚和生物转化 降解等作用
,

使得恶 臭物质在水中得到去除
。

该技

术与其 它除臭技术相比
,

效果显著
,

工艺简单
、

建设方式方便快捷
,

且投资
、

运行费用极低
,

更

加安全可靠等诸多优点
�
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纪庄子污水厂是全 国最早兴建的大型城市污水处理厂
,

建成投产于 1984 年
,

建设之初地处城市

郊边
,

随着天津市城市建设的不断发展
,

现 已被周围高档社区所包围
,

污水处理厂恶臭污染引发 的环

境和社会问题 日益突出
,

对其进行全面的恶臭治理迫在眉睫
。

天津创业环保集团股份有限公司根据公司在全国所管辖的近三十座城镇污水处理厂 的恶臭污染

实际
,

以高效实用
、

经济简易为前提
,

自主研发了一种全新 的除臭技术
—

城镇污水厂全过程除臭工

艺
。

目前在天津市纪庄子污水厂等十几个工程项 目得到成功应用
,

全面有效 的解决了恶臭污染问题
,

对城市污水厂恶臭治理具有典型的示范作用
。

1 天津市纪庄子污水厂现状

纪庄子污水处理厂设计规模 45 万吨/天
,

污水生物处理工艺采用分段进水生物除磷脱氮工艺
,

工
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艺流程见图 1
。

纪庄子污水厂进水主要为城市污水
,

根据季节及水质的变化
,

各构筑物均可能产生不

同程度的恶臭污染
,

尤以粗细格栅
、

进水泵房
、

沉砂池等预处理构筑物和污泥处理系统臭味最为严

重 「’]
。

恶臭污染不仅影响了周边环境的空气质量
,

而且导致了严重的设备腐蚀
,

造成了较大的经济损

失
。

细格栅站设备管道腐蚀见图 2
。

图 1 纪庄子污水处理厂工艺流程图

图 2 细格栅站设备管道腐蚀图

2 全过程除臭工艺简介

城镇污水厂全过程除臭工艺与常规的除臭技术不同
,

该技术无需臭气收集输送环节
,

无需新建除

臭设施
,

在生物池内培养增殖活化除臭微生物
,

除臭微生物随水力流动于污水厂各构筑物水体中
,

在

水中消除恶臭
,

实现污水厂全过程除臭
。

2

.

1 原理

城镇污水厂全过程除臭工艺属于源头微生物除臭技术
,

主要是通过特制填料的接种
、

诱导和催化

作用
,

利用特制的微生物培养箱在污水处理厂生物池的活性污泥中培养并增殖出高效的除臭微生物
,

并将含有除臭微生物的污泥回流至污水厂进水端
。

除臭微生物与水中的恶臭物质发生吸附
、

凝聚和

生物转化降解等作用
,

使得恶臭物质在水中得到去处
。

除臭原理流程图见图 3
。

3 8 1
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图 3 除臭原理流程图

2
.
2 技术特点

相 比常规污水厂除臭工艺
,

城镇污水厂全过程除臭工艺具有 以下优势
:

(l) 对污水处理厂恶臭气体去除效果显著
,

从污水水体中消除恶臭
,

整个污水处理系统几乎不产

生臭气 ;

(2) 该技术系统简便
,

不需要对构筑物加盖抽气并进行管道收集
,

只需一定数量的微生物培养箱

和微生物分配管道 ;

(3) 特制的除臭菌培养箱置于生物反应池内
,

无需新建设施
,

占地极小 ;

(4) 该技术运行稳定
、

维护简单 ;

(5) 特别是对 已建成或正在运行中的污水厂实现不停工的除臭技术改造 ;

(6) 工程投资及运行费用较其它除臭工艺大幅降低 ;

(7) 广泛适用于传统活性污泥工艺
、

灯灯0
、

灯O
、

S B R

、

氧化沟等工艺
。

3 纪庄子污水厂工程应用

3
.
1 除臭工艺流程

20 09 年对运行中的纪庄子污水处理厂全过程除臭工艺流程如图 4 所示
。

3

.

2 工程内容

除臭工程内容包括培养箱
、

污泥泵安装及管道铺设
。

培养箱吊装于生物池缺氧段
,

安装过程中无

需停水作业
,

培养箱预制装配成型后逐一吊装于生物池内
,

预处理段的除臭菌种循环管道从污泥泵房

铺设至污水厂进水端
,

生物处理后续工艺的除臭生物菌群依赖于常规活性污泥的回流
。

城镇污水厂全过程除臭工艺主要设计参数为
:

生物培养箱负荷为 < 300o m3 污水/天/箱 ;

生物培养箱工作气量为 10 m
,

/h
( 安装深度 sm );

预处理段污泥回流体积 比例为进水量 2
一
10 % ;

全过程除臭工程安装时间为 30 天
,

调试运行时间为 巧 天
。
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图 4 纪庄子污水厂全过程除臭工艺流程图

3
.
3 除臭效果

在纪庄子污水厂全过程除臭系统投人运行前后
,

对除臭效果进行了长期跟踪监测
,

粗格栅
、

细格

栅
、

旋流沉砂池和曝气沉砂池等各恶臭污染源恶臭均得到大幅消减
。

第三方厂界监测结果表明
,

各项

指标均低于《城镇污水厂污染物排放标准》(GBI 8918
一
2 0 02 ) 中相应限值(见表 1

、

表 2 )
。

正常运行后
,

通过对操作员工的调查
,

得到了一致的好评
,

普遍反映应用本工艺后
,

构筑物周围的

环境空气明显改善
,

没有了原来的刺激性气味
。

通过对污水厂周边居 民的调查
,

也反映近期没有明显

的臭味
,

恶臭得到了有效地去除
,

大气污染大大减少
,

周边环境变得越来越好
。

另外
,

根据环保部门统

计
,

自除臭系统运行以来
,

污水厂周边一直没有接到有关恶臭的投诉
,

与以往较高的投诉率相比
,

有了

彻底的改善
。

表 1 厂界硫化氢检测结果

日日期期 厂界检测点 lll 厂界检测点 222 厂界检测点 333 厂界检测点 444 厂界检测点 555

222010/0666 < 0
.
0222 0

.
0333 < 0

.
0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222

2220 10/0777 < 0
.
0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222

222010/0888 < 0
.
0222 0

.
0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222

2220 102/0999 < 0
.
0222 < 0.0222 < 0.0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222

2220 10/1000 < 0
.
0222 0

.
0333 < 0

.
0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222

2220 10/1111 < 0
.
0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222 0

.
0333 < 0

.
0222

2220 10/1222 < 0
.
0222 < 0

.
0222 < 0.0222 < 0

.
0222 < 0

.
0222

2220 11/0111 < 0.0222 < 0
.
0222 < 0

.
0222 ( 0

.
0222 < 0

.
0222

2220 11/0222 < 0.0222 < 0
.
0222 ( 0

.
0222 0

.
0333 < 0

.
0222

注
:
《城镇污水厂污染物排放标准》(G BI 8918

一
2 0 02 ) 中硫化氢二级排放标准为 0

.
06 m留m3

。

表 2 厂界臭气浓度检测结果

日日期期 厂界检测点 111 厂界检测点 222 厂界检测点333

222010/0 666 l888 l666 1777

222010/0 777 l999 l666 l888

222010/0888 l666 1666 l777

222010/0999 l888 l666 l555

222010/1000 l666 l777 l888

222010/1111 l888 l555 l444

·
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表 2 厂界臭气浓度检测结果

222010/ 1222 1666 l777 l777

222010/0111 l777 !888 巧巧

2220 10/ 0222 l333 1666 l222

注
:
《城镇污水厂污染物排放标准》(G B 189 18

一
2 0 02 ) 中臭气浓度的二级排放标准为 20

。

3

.

4 出水水质

在考察除臭效果的同时
,

对除臭系统运行前后污水厂出水各项水质指标进行了系统的对比
,

包括

eo D
、

B o D
、 、

T N

、

N H
3 一

N
、

T P

、

M L s s

、

s v l

、

5 5

、

p H 值
、

色度等
,

结果表明除臭系统运行后对污水出水水质

无负面影响
。

3

.

5 污泥

同时考察了除臭系统运行前后
,

脱水污泥恶臭散发及腐败情况
。

结果表明本除臭系统的脱水污

泥臭气强度较原系统有所降低
,

且经 5 天后臭气强度变化不大
,

污泥臭气浓度对 比情况见图 5; 同时污

泥的表观颜色有明显改观
,

污泥存放后更稳定更不易腐败
,

见图 6
。

图 5 脱水污泥臭气浓度前后对比

图 6 脱水污泥前后对比
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3
.
6 经济分析

城镇污水厂全过程除臭系统建设主要包括微生物培养箱
、

除臭污泥投加泵和管道 的购置安装
。

与常规除臭技术相 比
,

全过程除臭工艺在水体中实现恶臭的消除
,

无需进行恶臭气体收集
,

节省了臭

气收集系统建设费用
,

臭气收集系统建设费用在污水厂除臭总投资中占有较大比重
,

该除臭技术在投

资成本上具有明显的优势
。

在运行成本方面
,

常规除臭技术需要进行臭气输送
,

风机电耗成本是运行

成本的重要组成部分〔’〕
,

而全过程除臭工艺无需臭气收集和输送
,

运行成本大幅降低
。

同时
,

全过程除臭工艺设备少
,

维护简单
,

常规除臭技术如生物滤池等需要的设备多
,

维护工作量

大
,

系统复杂
,

稳定性差
,

且对构筑物增设集气罩封闭后
,

会增加对污水处理设备的腐蚀‘’了
,

减少设备

使用寿命
,

带来额外的经济损失
。

全过程除臭工艺运行成本分析如下
:

纪庄子污水处理厂总规模 45 万吨/ 日;

全过程除臭工艺每天电耗 1110 kw h; 污水处理厂吨水耗电量增加 0
.
00247 kw 份衬

.
d ;

按每度电0
.
78 元计算

,

污水处理厂吨水运行成本增加 0
.
001 9 元/耐

.
d

。

针对纪庄子污水处理厂
,

对生物滤池工艺和全程除臭工艺的投资和运行费用进行了比较
,

见表 3
。

表3 全过程除臭工艺与生物滤池工艺对比分析

工工艺类别别 生物滤池池 全过程除臭臭

工工程规模(万吨/ 日))) 4 555 4 555

工工程总投资(万元))) 598000 180000

占占地面积(m
,

)))
2 0 0 000 无无

除除臭加盖投资(万元))) 405777 无无

除除臭设施投资(万元))) 192333 18(X)))

增增加运行电费(元/吨 ))) 0
.
01999 0

.
001999

增增加运行费用(包括填料更换)(元/吨))) 0 06222 0
.
0 111

综合表明
,

城镇污水厂全过程除臭工艺大幅降低了投资运行成本
。

4 结语

城镇污水厂全过程除臭工艺在纪庄子污水厂的应用实践表明
,

该除臭工艺全面有效的消除了污

水厂恶臭
,

厂界各项指标均达到了国家恶臭排放标准
,

对出水各项水质指标无负面影响
,

投资运行成

本大幅降低
,

占地小
,

运行稳定
,

维护简便
,

在污水恶臭治理领域具有很大的推广应用价值
。
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