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垃圾焚烧发电厂渗滤液处理站除臭系统设计方案
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　　摘要　介绍了垃圾焚烧发电厂渗滤液处理站的臭气来源及各种除臭技术及除臭系统方案设计。
运行结果表明，臭气经焚烧处理后，渗滤液处理站恶臭污染物厂界浓度限值达到《恶臭污染物排放标
准》（ＧＢ　１４５５４—９３）中二级标准，符合环评批复要求，且此法经济、实用、运营管理方便，适合焚烧电
厂渗滤液处理站的恶臭气体的处理。
关键词　垃圾焚烧发电厂　渗滤液处理站　恶臭气体　除臭技术

１　臭气来源
垃圾焚烧电厂渗滤液处理站的臭气主要来源于

调节池、预处理间、污泥储池及污泥脱水系统。这些
致臭物质按照其化学成分一般可分为四类。第一类
是含硫化合物，如硫化氢、甲硫醇、甲基硫醚以及噻
吩等。第二类是含氮化合物，如氮、三甲胺、酰胺等。
第三类是烃类化合物，如烷烃、烯烃、炔烃以及芳香
烃等。第四类是含氧有机物，如醇、醛、酮以及有机
酸等［１］。这些污染物具有易挥发、嗅阈值低等特点，
不仅严重污染周边居民的生活环境，危害人体健康，
而且对渗滤液处理站的金属材料、设备和管道具有
强烈腐蚀性［２］。因此采取除臭措施非常必要。

２　除臭方法介绍
根据除臭的性质，焚烧电厂渗滤液处理站的除

臭主要分为物理法、化学除臭法和生物除臭法等三
大类。物理法主要有大气稀释法和吸附法；化学除
臭主要有焚烧除臭、臭氧除臭、活性氧除臭、高能粒
子除臭；生物除臭法含洗涤式活性污泥法、曝气式活
性污泥法、生物土壤法、生物滤池法、纯天然植物提
取液喷洒除臭法及生物滴滤塔等［３］。
其中，焚烧除臭法是根据恶臭物质的特点，在控

制一定的温度和接触时间的条件下，使臭气直接燃
烧，达到脱臭的目的，此方法适用于高浓度的臭气处
理。由于焚烧电厂渗滤液处理站在焚烧电厂内，具
备燃烧处理的条件，且无二次污染产生，因此，焚烧
电厂渗滤液处理站的臭气宜采用焚烧处理法。

３　臭气系统设计

３．１　恶臭气体的控制与收集

恶臭气体控制主要为对恶臭气体产生源进行封

闭设计，同时用风机抽气对封闭空间进行换气，以将
恶臭气体集中收集，避免恶臭气体无组织外逸。

３．２　恶臭气体量的确定
封闭空间换气量的大小可根据室内是否进人，

按２～１０次／ｈ换气量计算；不进人或一般不进人的
地方，空气交换量应为２～３次／ｈ；对于有人进入、但
工作时间不长的空间，空气的交换量为３～５次／ｈ；
有人长时间工作的空间，空气的交换量为５～１０次／

ｈ。在具体确定换气次数时，要同时考虑恶臭气体浓
度，在浓度较高时要适当增大换气次数。
现以光大宿迁市生活垃圾焚烧发电厂渗滤液处

理站为例，介绍臭气处理系统。本处理站的处理规
模为２５０ｍ３／ｄ，各臭气源的结构尺寸见表１。

表１　臭气源规格

构筑物 数量 规格 备注

调节池／座 ２　 Ｌ×Ｂ×Ｈ＝２０．１ｍ×１０ｍ×７．２ｍ 超高１ｍ
事故池／座 １　 Ｌ×Ｂ×Ｈ＝２０．１ｍ×５ｍ×７．２ｍ 超高１ｍ
污泥储池／座 １　 Ｌ×Ｂ×Ｈ＝６ｍ×５．３５ｍ×４．２ｍ 超高０．５ｍ
预处理间／座 １　Ｌ×Ｂ×Ｈ＝１６．５５ｍ×５．１ｍ×５．３ｍ
脱水机房／座 １　 Ｌ×Ｂ×Ｈ＝１２ｍ×９ｍ×１３．２ｍ

　　调节池容积为５００ｍ３：预处理间容积４４８ｍ３、污
泥储池容积１６ｍ３，污泥脱水设备间容积６２６ｍ３，污
泥转运间容积为７３４ｍ３。其中调节池抽气频率按照

２次／ｈ考虑，预处理间抽气频率按照２次／ｈ考虑，污
泥贮池抽气频率按照２次／ｈ考虑，污泥脱水设备间
按照４次／ｈ考虑，污泥转运间按照２次／ｈ考虑。则
风机小时风量为６　０００Ｎｍ３／ｈ，风压为２　０００Ｐａ，风
机１用１备，臭气管道材质玻璃钢。
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　　摘要　近年来人工湿地污水处理技术以其独特的优越性受到关注，其技术投资少、操作简单，出
水可回用于景观用水、绿地浇洒等，而且通过在人工湿地种植水生植物又能改善和美化环境。综述
了人工湿地技术的脱氮机理，并对影响湿地脱氮效果的主要因素进行分析。
关键词　人工湿地　脱氮　水生植物　影响因素

　　随着工业和城市发展，污染物的排放量以及种
类都快速增加，尤其污水中氮、磷成分的提高，使得
水体在超负荷运行下失去平衡，水体逐渐恶化而发
臭、发黑。滇池、太湖、巢湖等湖泊，黄河、松花江、辽
河等河流污染以及城市中多条受污染的河道，都是
水体严重受污染的体现。
人工湿地技术的出现，通过种植水生植物，植物

通过光合作用产生氧气，一部分通过组织和根毛传
输到湿地中，在根毛周围形成好氧区域，而远离根毛
区域部分呈现缺氧状态，更远区域则处于厌氧状
态［１］，这种植物生长形态正利于人工湿地中微生物
作用去除污水氮的含量，并因该技术较高的环境效
益、经济效益及社会效益［２］，使得城市水处理技术在
脱氮上取得新的突破。在２０世纪６０年代末，美国
和丹麦就最早掀起了人工湿地研究和应用热潮，随
后英国的Ｓｔｅｓｅｒｎ　Ｔｒｅｎｅ水公司也极力发展，现在已
有１００余座人工湿地污水处理厂。我国的人工湿地

技术发展比较晚，于１９９０年７月在我国建立了第一
个人工湿地水处理工程———深圳白泥坑人工湿地污
水处理系统［３］随后全国各地都开始研究、应用和发
展适合不同地区、不同气候条件以及不同污水特性
的人工湿地技术。

１　人工湿地脱氮机理
污水中氮含量主要包括：无机氮（氨氮、亚硝酸

盐、硝酸盐），有机氮（尿素、氨基酸、蛋白质）。氮在
湿地系统中呈现一个复杂的生物化学过程：污水中
有机物在氨化菌作用下转化为氨氮，然后在硝化细
菌作用下将氨氮转化为亚硝态氮、硝态氮，最后在反
硝化细菌作用下一部分转化氮气排入大气，另一部
分转化为铵根离子、硝酸根离子，以无机盐形式作为
湿地中水生植物生长的营养物质被吸收，合成植物
蛋白质。而植物作用主要通过根系以及湿地中填料
表面的生物膜吸附、吸收和代谢作用，水体中较大不
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溶性含氮有机物颗粒经沉降过滤被填料或植物截

表２　厂界恶臭气体实测值

序号 控制项目 二级厂界值 厂界实测值

１ 氨／ｍｇ／ｍ３　 １．５　 １．２
２ 三甲胺／ｍｇ／ｍ３　 ０．０８　 ０．０５
３ 硫化氢／ｍｇ／ｍ３　 ０．０６　 ０．０２
４ 甲硫醇／ｍｇ／ｍ３　 ０．００７ —

５ 甲硫醚／ｍｇ／ｍ３　 ０．０７　 ０．０３
６ 二甲二硫／ｍｇ／ｍ３　 ０．０６ —

７ 二硫化碳／ｍｇ／ｍ３　 ３．０　 １．０
８ 苯乙烯／ｍｇ／ｍ３　 ５．０　 ２．３
９ 臭气浓度 ２０　 １２

３．３　恶臭气体的处理效果
项目投产运行后，经检测其厂界浓度均小于《恶

臭污染物排放标准》（ＧＢ　１４５５４—９３）中二级标准，
具体检测值详见表２。
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